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Lista de todas as espécies de trabalhos previstos no Caderno de Encargos

Linha Cod. Designação Unidade Qtd
 1 ESTALEIRO E TRABALHOS PREPARATÓRIOS
 1.1 ESTALEIRO
1 1.1.1. Montagem, manutenção e desmontagem de estaleiro geral, incluindo os custos relativos a pessoal, montagem de máquinas, equipamento e instalações fixas, provisórias

de redes de água, eletricidade e telefone, redes de alimentação e distribuição, redes das instalações, , seguros e licenças associadas à execução da obra, taxas
camarárias de ocupação da via pública e tapumes, segurança, etc.

UN 1

2 1.1.2. Sinalização vertical e horizontal  temporária de trabalhos, vedações do estaleiro e do local da obra, proteções de segurança, execução e manutenção de acessos
exteriores/interior, conforme plano a aprovar pela Direção de Fiscalização e Coordenação de Segurança em Obra, de acordo com a legislação em vigor, bem como
outros equipamentos necessários, incluindo fornecimento, implantação e colocação.

UN 1

3 1.1.3. Elaboração do Plano de Segurança e Saúde, de acordo com o equipamento e métodos construtivos a utilizar na Obra, a fim de permitir ao Dono de Obra, nos termos do
Art.º 13 do Decreto-Lei n.º 273/403, de 29 de outubro, autorizar a abertura de Estaleiro.

UN 1

4 1.1.4. Elaboração do Plano de Prevenção e Gestão de Resíduos de Construção e Demolição e respetiva implementação e toda a documentação ambiental exigível
assegurando o cumprimento dos requisitos derivados da legislação ambiental

UN 1

 2 CONSTRUÇÃO CIVIL
 2.1 IMPERMEABILIZAÇÕES, ISOLAMENTOS E TRATAMENTOS
 2.1.1 IMPERMEABILIZAÇÃO DO TANQUE COMPENSAÇÃO
5 2.1.1.1 Limpeza/lavagem das superficies interiores do tanque em contacto com a água com jato de água de alta pressão. m2 =1,7*2,5*

2+8,5*2,5
*2

6 2.1.1.2 Fornecimento e aplicação de argamassa de impermeabilização tipo \"SIKA TOP SEAL 107\", ou equivalente, em laje de fundo e superficies de paredes em contacto com
a água incluindo fornecimento e aplicação prévia de armadura do tipo \"SIKA GT 165\", ou equivalente, nas zonas das fissuras.

m2 =+E11

7 2.1.1.3 Fornecimento e aplicação de pintura de proteção do tipo \"ICOSIT K 101 TW\", ou equivalente, na laje de fundo e superficies em contacto com a água das paredes. m2 =+E11
 2.1.2 IMPERMEABILIZAÇÃO DA CALEIRA RECOLHA ÁGUAS LAVAGEM
8 2.1.2.1 Os trabalhos incluem remoção do betão e argamassas desagregados, picagem, proteção anticorrosiva de armaduras e reparação de depressões  buracos/ cavidades 

existentes nas mesmas com aplicação de argamassa de reparação do tipo OMBRAN MHP, ou equivalente, com 2 cm espessura para posterior acabamento nivelado.
Este trabalho inclui todos os equipamentos e materiais necessários para a sua correta execução, na extensão indicada nas peças desenhadas.

ml 65

 2.1.3 TRATAMENTO DOS ELEMENTOS ESTRUTURAIS
9 2.1.3.1 Eliminação das infiltrações por injeções quimicas à base de poliuretano, do tipo Mc- Injeckt 2700L, ou equivalente, nas juntas de betonagem, de dilatação e fissuras em

muros e tetos, selagem final da fissura com materiais de base cimentícia/mineral ou epoxy, do tipo MC-Fix ST, ou equivalente, assim como selagem dos tubos com
argamassa, do tipo PLANITOP RASA & RIPARA da Mapei, ou equivalente, incluindo todos os equipamentos e materiais necessários à correta execução dos trabalhos
de acordo com as indicações do fabricante, nas localizações identificadas nas peças desenhadas.

m 75

10 2.1.3.2 Remoção do betão e argamassas desagregados, picagem, aplicação de proteção anticorrosiva de armaduras, do tipo Zentrifix KMH da MC, ou equivalente e reparação
de depressões  buracos/cavidades  existentes nas mesmas, com aplicação de argamassa de reparação estrutural R4, do tipo Nafufil KM250 da MC, ou equivalente, para
posterior acabamento nivelado. Este trabalho inclui todos os equipamentos e materiais necessários para a sua correta execução, nas localizações identificadas nas
peças desenhadas.

m2 47,8

11 2.1.3.3 Fornecimento e aplicação de impermeabilização de zonas singulares (tubos de queda e pequenas cavidades) com membrana do  tipo Aquaflex Roof Premium da Mapei,
ou equivalente e todos os trabalhos necessários à sua correta execução, nas localizações identificadas nas peças desenhadas.

UN 19
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12 2.1.3.4 Reparação da junta de dilatação com selante para junta de base poliuretano, bicomponente, do tipo Mycoflex 250 da MC, ou equivalente. Este trabalho inclui o
fornecimento de todos os equipamentos e materiais necessários à correta execução dos trabalhos de acordo com as indicações do fabricante, nas localizações
identificadas nas peças desenhadas.

m 100

 2.1.4 TRATAMENTO DE ALPENDRE E COBERTURA DO BAR
 2.1.4.1 Alpendre da Entrada - Piso 2

13 2.1.4.1.1 Fornecimento e aplicação de barreira pára-vapor constituida por filme de polietileno de baixa densidade ligado por intermédio de fita adesiva, do tipo Tecplastic 200, ou
equivalente, esferovite em placas 1000x1000x40mm e densidade 10Kg/m3 entre as saliências da chapa de base, isolamento térmico do tipo Rooftec SL 30mm com
dimensões 1,256x0,60m, ou equivalente, fixado mecanicamente, feltro separador constituido por manta geotextil com 300g/m²do tipo  Geotexan NT35, ou equivalente,
sistema de impermeabilização de coberturas fixado mecanicamente constituido por membrana de TPO do tipo Flagon EP/PR 1,5, ou equivalente, bem como remates a 4
tubos de queda existentes.

m2 198

14 2.1.4.1.2 Fornecimento e aplicação de cantoneira de remate em perfil colaminado. m 184,5
 2.1.4.1.3 Execução de pintura na estrutura metálica, exterior, anticorrosiva C3 durabilidade alta (15-25 anos) segundo ISSO 12944-5:2018, com decapagem com abrasivo ao grau Sa 2½

(segundo ISSO 8501-1), aplicação de primário 1x120  m de Hempadur Fast Dry 17410-11320 (RAL 7032) e aplicação de acabamento à cor pretendida existente 1x160  m de
Hempathane Topcoat 55210, incluindo os meios necessários à sua aplicação.

15 2.1.4.1.3.
1

HEB220 m2 =8*1,27*3
*0,7

16 2.1.4.1.3.
2

UNP300 m2 =+(16,2*2
+12,1*2)*

0,
17 2.1.4.1.3.

3
RHS 100x100x10 m2 =7*16,2*0

,3
 2.1.4.2 Cobertura do Bar - Piso 2

18 2.1.4.2.1 Fornecimento e aplicação de barreira pára-vapor constituida por filme de polietileno de baixa densidade ligado por intermédio de fita adesiva, do tipo Tecplastic 200, ou
equivalente, isolamento térmico do tipo Rooftec SL 30 mm,  feltro separador constituido por manta geotextil com 300g/m²do tipo  Geotexan NT35, ou equivalente, sistema
de impermeabilização de coberturas fixado mecanicamente constituido por membrana de TPO do tipo Flagon EP/PR 1,5, ou equivalente, bem como remates a 6 tubos
de queda existentes.

m2 384

19 2.1.4.2.2 Fornecimento e aplicação de cantoneira de remate em perfil colaminado. m 266
 2.2 SERRALHARIAS E CAIXILHARIAS

20 2.2.1 Remoção das caixilharias com meios manuais, sem deteriorar os elementos construtivos aos quais está fixa e carga manual para camião ou contentor e
encaminhamento para operador de residuos certificado, conforme peças desenhadas.

m2 =+E35+E
36+E37+

2,6*3,
 2.2.2 Fornecimento e montagem completa de vãos exteriores com marcação CE, executados com perfis de alumínio lacado à cor \" cinza RAL 7011\", acabamento mate,  com ruptura de

ponte térmica, do tipo Extrusal A.155 e A.055, ou equivalente, de acordo com mapa de vãos, incluindo fornecimento e montagem de vidro, conforme mapa de vãos, remates
envolventes em chapa de alumínio à cor, incluindo peças de fixação, ferragens, puxadores, molas, barras anti-pânico, vedação perimetral de juntas através de um cordão de
silicone neutro e ajuste final em obra, acessórios e todos os trabalhos necessários à correta execução por empresa especializada:

21 2.2.2.1 alçado sul (VE04,VE05,VE06,VE07,VE08) m2 =5,54*3,8
7+5,6*3,8

7*
22 2.2.2.2 alçado poente (VE00,VE01,VE02,VE03, VE15) m2 =2,9*3,7+

3,8*3,7+3,
6
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23 2.2.2.3 alçado norte (VE09,VE10,VE11,VE12,VE13,VE14) m2 =5,6*0,8*
9+5,54*0,

8+
 2.2.3 Fornecimento e instalação de porta de correr automática, com capacidade para mover folhas de 120 kg, caixilharia em aluminio anodizado, vidro de 10mm, incluindo: display de

controlo digital com teclado de ecrã táctil, tecla de bloqueio do visor e 6 funções, contacto chave exterior, sensores de segurança com activação combinada e monitorizada para
activação interna e activação externa, 2 sensores de segurança laterais, trinco electromecânico com acção biestável automática, bateria 24V monitorizada-supervisionada,
incorporação de toda a electrónica necessária para ligação ao sistema de segurança existente, certificação de segurança de acordo com o nível de segurança \"d\" exigido pela
EN16005 no que diz respeito à segurança do utilizador, instalação e certificação de acordo com a norma EN-16005 e fornecimento da análise de segurança da instalação, ligação à
central de alarme/incêndio e ativação, fixação de viga metálica UPN 160 de 2,60m de comprimento para posterior fixação do mecanismo, alimentação elétrica a partir do QE da
secretaria até ao mecanismo, trabalhos de construção, serralharia, remates, e todos os meios e trabalhos necessários para a correta instalação, com as seguintes características:

24 2.2.3.1 1 folha de abertura lateral direita e 1 folha fixa com largura de passagem livre 1265mm e altura de passagem livre 2835mm, do tipo GEZE ECDRIVE, ou equivalente, UN 1
25 2.2.3.2 1 folha de abertura lateral direita e 1 folha fixa com largura de passagem livre 1265mm e altura de passagem livre 2835mm, do tipo GEZE ECDRIVE FR, ou equivalente, UN 1
 2.3 BENEFICIAÇÃO DO ACESSO ÀS BANCADAS - PISO 2

26 2.3.1 Remoção de painéis interiores em madeira no acesso à BANCADA, que serão substituídos ou eliminados e encaminhamento para operador de residuos certificado. m2 113,6915
72

27 2.3.2 Remoção de porta interior de acesso ao bar, conforme peças desenhadas e encaminhamento para operador de residuos certificado. vg 1
 2.3.3 Paredes de alvenaria

28 2.3.3.1 Execução de pano de alvenaria de tijolo cerâmico furado com 15 cm de espessura, para revestir, 30x20x15 cm, incluindo execução de padieiras de vãos integrados ou
adjacentes e ainda todos os reforços estruturais necessários nos casos em que a dimensão dos panos de alvenaria a tal obrigue.

m2 =18+1,4*
2,1

29 2.3.3.2 Revestimento de paredes com reboco areado em paredes de alvenaria hidrófugo para pintar/aplicação de fenólicos. m2 =+E45*4+
0,15*3*2+

1,4
30 2.3.3.3 Pintura de paredes, a tinta acrílica mate tipo \"Clean & GO, série 232\" \"da Robbialac\", ou equivalente, em duas demãos, cor branco, com aplicação de primário,

conforme projecto, incluindo todos os trabalhos de preparação e acabamento, montagem e desmontagem de andaimes se necessário, no interior.
m2 =18+1,4*

2,1*2
 2.3.4 Revestimentos de paredes

31 2.3.4.1 Fornecimento e montagem de painel em resina fenólica Refª N056 Noisetier Naturel, da Polyrey, ou equivalente, com 8mm de espessura para revestimento da parede no
tardoz da bancada, incluindo paineis quadrados semelhantes aos existentes, porta de correr com 1500x2000mm do mesmo material, acessórios, ferragens e todos os
trabalhos necessários à sua correta execução.

m2 =4,521*3,
007+4,50

7*3
32 2.3.4.2 Fornecimento e montagem de painel em resina fenólica Refª N056 Noisetier Naturel, da Polyrey, ou equivalente, com 8mm de espessura para revestimento da parede no

tardoz da bancada, incluindo paineis quadrados semelhantes aos existentes, portas de abrir, uma à esquerda e outra à direita com 700x2000mm do mesmo material,
respetivos aros, acessórios, ferragens e todos os trabalhos necessários à sua correta execução.

m2 =5,616*3,
007+5,59

4*3
33 2.3.4.3 Fornecimento e montagem de painel em resina fenólica Refª N056 Noisetier Naturel, da Polyrey, ou equivalente, com 8mm de espessura para revestimento da parede na

zona do corredor, incluindo paineis quadrados semelhantes aos existentes,  e todos os trabalhos necessários à sua correta execução.
m2 =4,521*3,

007+4,50
7*3

34 2.3.4.4 Fornecimento e montagem de painel em resina fenólica Refª N056 Noisetier Naturel, da Polyrey, ou equivalente, com 8mm de espessura para revestimento da parede na
zona do corredor por cima das portas, incluindo paineis quadrados semelhantes aos existentes,  e todos os trabalhos necessários à sua correta execução.

m2 =0,726*1,
002*4

35 2.3.4.5 Fornecimento e montagem de painel em resina fenólica Refª N056 Noisetier Naturel, da Polyrey, ou equivalente, com 8mm de espessura para revestimento da parede na
zona da entrada, incluindo paineis quadrados semelhantes aos existentes, estrutura com prumos de madeira para assentar paineis fenólicos, porta no mesmo material
para ocultar quadro elétrico com as dimensões 1000x935mm, acessórios, ferragens e todos os trabalhos necessários à sua correta execução.

m2 =1,895*2,
998

36 2.3.4.6 Fornecimento e montagem de painel em resina fenólica Refª N056 Noisetier Naturel, da Polyrey, ou equivalente, com 8mm de espessura para revestimento da parede na
zona da entrada, incluindo paineis quadrados semelhantes aos existentes, estrutura com prumos de madeira para assentar paineis fenólicos,  e todos os trabalhos
necessários à sua correta execução.

m2 =1,895*2,
998*3

 2.3.5 Diversos serralharias

Largo Dr. Couto


Telef. 232619880 / Fax. 232623958
www.cmmangualde.pt Página 3 de 16



Município de Mangualde
Procedimento 028-E/2022_Piscinas

37 2.3.5.1 Desmontagem da guarda existente no acesso à bancada para posterior recolocação, incluindo redimensionamento para o comprimento de 2.80m, cortes, soldaduras e
tratamentos necessários em conformidade com a guarda original, acessórios e todos os trabalhos necessários a um bom acabamento/funcionamento.

vg 2

 2.4 BENEFICIAÇÃO DO LOCAL DE ARMAZENAMENTO DE SUBSTÂNCIAS PERIGOSAS - PISO 0
38 2.4.1 Fornecimento e aplicação de conjunto de duche e lava-olhos com mecanismo automático, do tipo REF.A612726 da Manutan, ou equivalente, em aço inox 316L. UN 1
39 2.4.2 Fornecimento e instalação de bacia de retenção para o armazenamento de produtos, com 60L de capacidade, em PEAD, do tipo Manutan ou equivalente. UN 3
 3 ARRANJOS EXTERIORES
 3.1 PAVIMENTO SOBRE LAJE DE BETÃO COM ISOLAMENTO TÉRMICO

40 3.1.1 Remoção do suporte/pavimento existente até à impermeabilização numa profundidade máxima de 0,10m, incluindo carga, transporte e deposição em vazadouro
autorizado. Preparação da superficie, após limpeza, com regularização pontual afim de permitir a execução da impermeabilização bem como fornecimento e execução de
meias-canas, para alivio de dobragem da impermeabilização na transição de plano horizontal para o vertical e todos os trabalhos necessários à sua perfeita execução.

m2 425

41 3.1.2 Levantamento e remoção da caleira existente, da junta de dilatação e perfis metálicos com vista ao estancamento, sem deteoriar os elementos a ela ligados, transporte e
encaminhamento para operador de residuos certificado.

ml 13

42 3.1.3 Remoção do sistema de impermeabilização existente, constituido por telas betuminosas, incluindo remoção, carga e transporte a vazadouro autorizado dos produtos
sobrantes.

m2 =+E62*1,
07

43 3.1.4 Abertura de roços na periferia das áreas a impermeabilizar e nos elementos emergentes, incluindo a remoção carga e transporte dos produtos sobrantes a vazadouro.
Regularização da superficie do roço (se necessário) para remate da impermeabilização e posterior fecho com reboco de areia e cimento armado para evitar fissuração.

ml 25

44 3.1.5 Fornecimento e aplicação de sistema de impermeabilização de coberturas acessíveis incluindo primário betuminoso do tipo Tecsol 1, ou equivalente, nas zonas de
aderência, membrana de betume SBS com 4,0 kg/m², do tipo Ecoflex PY 40, ou equivalente e membrana de betume SBS com 5,0 kg/m², do tipo Ecoflex PY 50, ou
equivalente e todos os trabalhos necessários à sua perfeita execução.

m2 =+E64

45 3.1.6 Fornecimento e aplicação de feltro separador, constituido por manta geotextil com 300g/m² do tipo Tecgeo ST 300, ou equivalente. m2 =+E62
46 3.1.7 Fornecimento e aplicação de protecção mecânica para coberturas de acessiveis, através de lajetas térmicas do tipo Texlosa R Branco 80/35, ou equivalente, constituídas

por uma base de poliestireno extrudido com 80 mm de espessura e auto protegida na sua face superior com uma camada de argamassa de 35 mm de espessura,
composta de agregados selecionados e aditivos especiais, com um acabamento rugoso rústico em beije.

m2 =+E67

 3.2 PAVIMENTO SOBRE LAJE DE BETÃO SEM ISOLAMENTO TÉRMICO
47 3.2.1 Assentamento e fornecimento de pavimento Rosa Gres serie Serena Ocra, 50x50 anti-slip, ou equivalente, incluindo picagem de pavimento existente, movimentação de

entulho, betonilha de regularização, colas, betumes e todos os trabalhos necessários à correta execução dos trabalhos, conforme delimitação das peças desenhadas.
m2 172

 3.3 PAVIMENTO EXTERIOR
48 3.3.1 Remoção do suporte/pavimento existente e escavação até uma profundidade máxima de 35 cm, incluindo carga, transporte a operador de residuos certificado. m2 430
49 3.3.2 Preparação de sub-base em agregado britado de granulometria extensa (0/32) com 0.20m de espessura incluindo compactação  e todos os trabalhos necessários à sua

perfeita execução.
m2 =+E72

50 3.3.3 Preparação de base em argamassa cimentícia com 0.10m de espessura, sob pavimento e todos os trabalhos necessários à sua perfeita execução. m2 =+E73
51 3.3.4 Assentamento e fornecimento de pavimento Rosa Gres serie Serena Ocra, 50x50 anti-slip, ou equivalente, betonilha de regularização, colas, betumes e todos os

trabalhos necessários à correta execução dos trabalhos
m2 =+E74

 4 INSTALAÇÕES ELÉCTRICAS - ILUMINAÇÃO
 4.1 Substituição de luminárias existentes por outras de tecnologia LED.

Inclui o fornecimento de luminárias LED incluindo todos os acessórios necessário à sua instalação e correcto funcionamento.
52 4.1.1 Luminária Tipo A1 - Estanque de montagem saliente 1277mm LED 17W UN =47-36
53 4.1.2 Luminária Tipo A2 - Estanque de montagem saliente 1277mm LED 23W UN 112
54 4.1.3 Luminária Tipo A3 - Estanque de montagem saliente 1277mm LED 34W UN 29
55 4.1.4 Luminária Tipo A4 - Painél LED de montagem saliente 33W UN 6
56 4.1.5 Luminária Tipo A5 - Tipo aplique redondo, estanque de montagem saliente LED 10W UN 93
57 4.1.6 Luminária Tipo A6 - Tipo aplique oval, montagem saliente na parede, LED 8W UN 5
58 4.1.7 Luminária Tipo A7 - Downlight redondo LED 20W UN 40

Largo Dr. Couto


Telef. 232619880 / Fax. 232623958
www.cmmangualde.pt Página 4 de 16



Município de Mangualde
Procedimento 028-E/2022_Piscinas

59 4.1.8 Luminária Tipo A8 - Projetor LED 29W UN 1
 4.2 Substituição de lâmpadas existentes por outras de tecnologia LED.

60 4.2.1 Lâmpada Tipo L1 - LED E27 de 10W UN 4
61 4.2.2 Lâmpada Tipo L2 - LED E14 de 4W UN 4
62 4.2.3 Lâmpada Tipo L3 - LED GU10 de 4.6W UN 26
 4.3 QUADROS ELETRICOS

63 4.3.1 Q.E. GERAL - Fornecimento e instalação de Quadro Eléctrico metálico, montagem saliente, IP55 IK08, Classe II isolamento com porta opaca de acordo com esquema
eléctrico do Projecto de Instalações Eléctricas.

UN 1

64 4.3.2 Q.E. AVAC - Fornecimento e instalação de Quadro Eléctrico metálico, montagem saliente, IP55 IK08, Classe II isolamento com porta opaca de acordo com esquema
eléctrico do Projecto de Instalações Eléctricas

UN 1

65 4.3.3 Q.E. PARCIAL ENTRADA - Fornecimento e instalação de Quadro Eléctrico metálico, montagem saliente, IP55 IK08, Classe II isolamento com porta opaca de acordo
com esquema eléctrico do Projecto de Instalações Eléctricas

UN 1

 5 INSTALAÇÕES HIDRÁULICAS
 5.1 ABASTECIMENTO DE ÁGUA
 5.1.1 Fornecimento e assentamento de tubagem (PP-R) do tipo Coprax, ou equivalente, ligada com acessórios do sistema, incluindo abertura e tapamento de roços, atravessamentos de

pavimentos, tetos falsos, ductos ou paredes, fixações, acessórios, e todos os trabalhos necessários à perfeita execução da tarefa, nos seguintes diâmetros:
66 5.1.1.1 -   1 \" ml 60
67 5.1.1.2 -   1 1/4\" ml 10
 5.2 DRENAGEM DAS ÁGUAS RESIDUAIS
 5.2.1 Fornecimento e assentamento, incluindo abertura e tapamento de roços ou valas em terreno de qualquer natureza, atravessamentos de pavimentos,  reposição do pavimento

conforme existente, tectos, paredes e ductos, acessórios e todas as ligações, designadamente de tampas de varejamento, de tubos de PVC rígido PN4, nos ramais enterrados ou
embebidos, nos seguintes diâmetros:

68 5.2.1.1 - Ø 40 mm ml 1
69 5.2.1.2 - Ø 50 mm ml 1
70 5.2.1.3 - Ø 75 mm ml 2,3
 5.2.2 Fornecimento e assentamento, incluíndo abertura e tapamento de roços ou valas e atravessamentos de pavimentos e/ou paredes ,  reposição do pavimento conforme existente,

acessórios e todos as ligações, designadamente bocas de limpeza, de tubo de PVC rígido PN4, na rede horizontal, nos diâmetros:
71 5.2.2.1 - Ø 110 mm ml 7
72 5.2.3 Fornecimento e assentamento de caixas de passagem, em PVC rígido, com retenção e tampa roscada em latão cromado,  cachimbos de sifonagem, incluindo todos os

materiais e acessórios necessários à perfeita execução da tarefa.
UN 1

73 5.2.4 Fornecimento e assentamento de caixas de visita quadrada, pré-fabricada em betão,  com tampa de visita quadrada em ferro fundido dúctil, classe de carga C250 de
acordo com NP EN124, com aro quadrado em ferro fundido, superfície com relevo, aro com vedação hidráulica, com orifícios para abertura e ângulo recto de
posicionamento, com 0,60x0,60 de dimensão, incluindo escavação e reposição de terras, remoção a vazadouro do material sobrante e todos os trabalhos e acessórios
necessários à perfeita execução da tarefa.

UN 1

 5.3 DRENAGEM DAS ÁGUAS PLUVIAIS
74 5.3.1 Desmontagem, remoção e transporte para vazadouro das tubagens da rede pluvial suspensa de recolha das águas provenientes da caleira sobre a área técnica,

acessórios, incluindo preenchimento do espaço onde se encontravam os tubos com argamassa de reparação autonivelante do tipo \"Sika Grout 340\", ou equivalente,
cofragem e todos os trabalhos necessários à perfeita execução da tarefa.

vg 1

 5.3.2 Fornecimento e assentamento de tubos de PEAD PN10, incluíndo acessórios, protecção com material elástico em todos os atravessamentos de laje, pavimentos, paredes e
caixilharia, electrosoldados / flangeados, abertura e tapamento de roços/ fixações à vista em conduta de descarga das águas de lavagem dos filtros, nos seguintes diâmetros:

75 5.3.2.1 - DN140 ml 15
 5.3.3 Fornecimento e assentamento, incluíndo abertura e tapamento de roços ou valas e atravessamentos de pavimentos e/ou paredes , acessórios e todos as ligações, de tubo de PVC

rígido PN4, em tubos de queda e na rede horizontal, nos diâmetros:
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76 5.3.3.1 - Ø 90 mm ml 7,5
77 5.3.3.2 - Ø 110 mm ml 3,5
 5.3.4 Fornecimento e assentamento de tubos de PVC rígido PN4, atravessamentos de pavimentos, tectos, paredes, ductos, fixações, ligações, tampas de varejamento, incluindo todos os

trabalhos e acessórios necessários à perfeita execução da tarefa, nas redes suspensas nos seguintes diâmetros:
78 5.3.4.1 - DN110 ml 11
 5.3.5 Execução de caixa visita completa, quadrada, em blocos maciços de betão, com queda guiada quando necessário, incluindo todos os acessórios e trabalhos complementares,

abertura e tapamento de vala em terreno de qualquer natureza, remoção a vazadouro do material sobrante, laje de fundo, laje de cobertura em betão armado, degraus, meias canas,
maciços, acessórios de ligação e fixação, atravessamentos, selagens, revestimento interior em argamassa de cimento ao traço 1:3, bem queimada à colher, quedas guiadas quando
necessário, ensaios, tampa quadrada em ferro fundido com abertura útil 500x500 mm, da classe B125, com vedação hidráulica e rebaixada para acabamento idêntico ao do
pavimento contíguo (rebaixo de 4 cm), com as seguintes dimensões:

79 5.3.5.1 - 0,60 x 0,60 m (H 1,0 m) UN 1
80 5.3.6 Fornecimento e assentamento de canal em betão polimero, sem pendente incorporada, incluindo grelha em aço inoxidável, do tipo ULMA, modelo M100K, ou

equivalente, saída vertical para ligação à rede pluvial suspensa na laje,  incluindo todos os materiais e acessórios necessários à perfeita execução da tarefa.
ml 24

 5.3.7 Fornecimento e assentamento de tubos de PVC PN10, incluíndo perfurações, acessórios, protecção com material elástico em todos os atravessamentos de laje, pavimentos,
paredes e caixilharia, electrosoldados / flangeados, abertura e tapamento de roços/ fixações à vista e ligação ao sistema de drenagem pluvial existente para descarga de superfície
dos tanques de compensação, nos seguintes diâmetros:

81 5.3.7.1 - Ø 90 mm ml 9
 6 Fornecimento e montagem, de acordo com o CE, incluindo todos os trabalhos e acessórios necessários ao seu perfeito funcionamento, de sistema de AVAC (Ver Notas Prévias em

anexo) para: 6.1 PRODUÇÃO DE ÁGUAS QUENTES
 6.1.1 Bomba de calor

82 6.1.1.1 Bomba de calor de alta temperatura para produção de água quente até 65ºC, com uma potência nominal de 165 kW  e preparada para funcionar a temperaturas até
-20ºC incluindo kit hidraulico com boomba de crculação, fluxostato, ligações, comandos e apoiso anti vibráteis.
Tipo ou equivalente a: Climaveneta AW-HT/CA-E/0524

UN 1

 6.2 Caldeiras
83 6.2.1 Fornecimento e instalação de caldeiras murais de condensação a gás natural, com 100kW de potência total, fabricadas em liga de alumínio silício, queimador cerâmico

modulante desde 18%, rendimento sazonal até 110%, incluindo kit hidráulico descrito nas ET\'s.
Tipo ou equivalente a: Buderus Logamax plus GB162

UN 2

84 6.2.2 Central de regulação destinada ao controlo de instalações equipadas com caldeiras murais de condensação colocadas em cascata, com possibilidade de loigação a GTC
Tipo ou equivalente a: Buderus Logamatic 4321

UN 1

85 6.2.3 Módulo para a sequência de 2 caldeiras com regulação EMS em cascata.
Tipo ou equivalente a: Buderus + FM458

UN 1

86 6.2.4 Gateway Lon UN 1
 6.2.5 Conduta de exaustão em PP; própria para extração de fumos da combustão das caldeiras em cascata, inlcuindo coletor, troço vertical, adaptadores e restantes acessórios

necessários ao correto funcionamento das caldeiras.
87 6.2.5.1 DN160 UN 1
88 6.2.6 Depósito de Inercia de 1000 L, isolado a poliuretano expandido de 90mm protegido por forra exterior, tipo Reflex Storatherm Heat incluindo todas as válvulas de

seccionamento e purgadores representados no diagrama de princípio.
UN 1

89 6.2.7 Trabalhos de ligação da rede de gás natural às novas caldeiras. UN 1
90 6.2.8 Desmontagem, remoção e transporte para vazadouro do equipamento a  substituir, incluindo acessórios e instalações elétricas associadas UN 1
 6.3 Sistema Solar Térmico

91 6.3.1 Painéis solares do tipo plano para montagem horizontal,  incluindo estrutura de suporte e sistema de ancoragem ao edifício, bem como interligações hidráulicas e todos
os acessórios necessários ao seu bom funcionamento.
Tipo ou equivalente a: Buderus SKN 4.0 W CTE ou equivalente.

UN 50
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92 6.3.2 Estrutura suporte na cobertura para os coletores e sistema de ancoragem ao edifício UN 1
93 6.3.3 DS

Depósito Solar do tipo vertical, com permutador interno com serpentina tubular em aço inoixidável, capacidade de acumulação de 4000l, isolamento em poliuretano de
80mmcom proteção mecânica exterior, válvulas de seccionamento, válvula de segurança, manómetro, termómetro e sonda de temperatura.
Tipo ou equivalente a: Buderus MVV 4000-SB ou equivalente.

UN 1

94 6.3.4 GSH
Grupo solar hidráulico constituído por electrobomba de circulação própria para circuito solar, incluindo duas válvulas de esfera com termómetro integrado e anti-retorno
por gravidade para o enchimento da instalação, 1 separador/ eliminador de ar, torneiras de corte e 1 caudalímetro para ajuste fino do caudal, grupo de segurança, ligação
para o enchimento e esvaziamento do circuito primário solar e ligação de saída para instalação do vaso de expansão

UN 1

95 6.3.5 VEX
Vasos de expansão para o circuito solar, equipados com válvula de interseção, com a capacidade unitária de 80 litros

UN 3

96 6.3.6 Válvulas de segurança para instalação solar, taradas para 6 bar, com manómetro, VS6 UN 3
 6.3.7 Válvulas de balanceamento com caudalímetro, isoladas e revestidas

97 6.3.7.1 DN32 UN 2
98 6.3.7.2 DN28 UN 2
 6.3.8 Válvulas de seccionamento para instalação solar, na ligação aos paineis solares, isoladas e revestidas

99 6.3.8.1 DN 15 UN 104
100 6.3.9 Purgadores automáticos de ar próprio para instalação solar, tipo ELT 5 UN 12
101 6.3.10 Termómetros em aço inox UN 3

 6.3.11 Tubagem no exterior em cobre rígido com soldadura forte, incluíndo todos os acessórios, com isolamento resistente a temperaturas de 175ºC (Fibra de Vidro, Armaflex HT) de
espessura mínima igual ao diâmetro da tubagem, revestido a Isopiu Alumínio - Tubo ou equivalente:

102 6.3.11.1 DN54 m 20
103 6.3.11.2 DN45 m 90
104 6.3.11.3 DN32 m 36
105 6.3.11.4 DN28 m 66
106 6.3.11.5 DN22 m 10
107 6.3.11.6 DN18 m 66
108 6.3.11.7 DN15 m 10

 6.3.12 Tubagem em cobre rígido com soldadura forte, incluindo todos os acessórios, com isolamento resistente a temperaturas de 175ºC (Fibra de Vidro ou Armaflex HT) de espessura
20mm:109 6.3.12.1 DN54 m 82

110 6.3.13 Cuba de 100 L para enchimento da instalação, equipada com a respectiva bomba de enchimento. UN 1
111 6.3.14 Líquido solar para o circuito primário L 500
112 6.3.15 Vaso de expansão de 400l para água sanitária UN 1

 6.4 Bombas Circuladoras
113 6.4.1 Bomba de circulação de rotor seco, motor controlado eletronicamente para a regulação contínua da pressão diferencial.

Caudal: 30m3/h.
Altura manométrica: 12m.
Marca de refª: Wilo IP-E 40/130-2,2/2-R1 PN 10.
B1, B2.

UN 2

114 6.4.2 Sensor de pressão diferencial (transdutor de pressão) UN 1
115 6.4.3 Desmontagem, remoção e transporte para vazadouro das bombas existentes e a substituir, incluindo acessórios e instalações elétricas associadas UN 1

 6.5 Depósitos de AQS
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116 6.5.1 DAQS
Depósitos de AQS do tipo verticais, sem permutador interno, com capacidade de acumulação de 3000l, devidamente isolados, dotados de proteção mecânica no exterior,
diâmetro máximo de 1350mm, inlcuindo interligação à rede de tubagens de AQS existente, válvulas de seccionamento, válvula de segurança, manómetro, termómetro,
válvula de descarga e vaso de expansão.

UN 2

117 6.5.2 Desmontagem, remoção e transporte para vazadouro dos depósitos a  substituir, incluindo tubagens, acessórios e instalações elétricas associadas UN 1
118 6.5.3 Readaptação da rede de água fria e água quente sanitária aos novos depósitos executada em tubo de polipropileno random  (PP-RCT) fibra, isolada, incluíndo todos os

acessórios do mesmo material.
Marca de refª: Coprax Plus fibra

UN 1

 6.6 Tubagem e acessórios
 6.6.1 Tubagem das redes de águas

119 6.6.1.1 Permutador de calor tubular para o tanque infantil, com feixe tubular em titanio, incluindo valvulas de seccionamento e de by-pass para o lado de aquecimento e para o
lado da água da piscina do tipo Bowman modelo FC 100-5144-2T.

UN 1

 6.6.1.2 Tubagem para AQS e para alimentação aos tanques de compensação, em tubo de polipropileno random  (PP-RCT) fibra, isolada, incluíndo todos os acessórios do mesmo material.
Marca de refª: Coprax Plus fibra

120 6.6.1.2.1 DN 75 x 10.3 (54.4) m 14
121 6.6.1.2.2 DN 90 x 12.3 (65.4) m 12

 6.6.1.3 Válvula termostática de mistura para AQS, incluindo válvulas de seccionamento para by-pass e interligação à rede de tubagens de AQS existente
122 6.6.1.3.1 2\"1/2 UN 1

 6.6.1.4 Válvula termostática de mistura para enchimento das piscinas, incluindo válvulas de seccionamento para by-pass e interligação à rede de tubagens de alimentação aos tanques de
compensação existente

123 6.6.1.4.1 2\" UN 1
 6.6.1.5 Válvulas de seccionamento do tipo esfera em PPR para a rede de água fria

124 6.6.1.5.1 DN 90 UN 3
 6.6.1.6 Válvulas de seccionamento do tipo esfera em PPR para a rede de água quente, isoladas

125 6.6.1.6.1 DN 90 UN 1
 6.6.1.7 Tubagem das redes de aquecimento

126 6.6.1.8 Alteração no coletor existente para a substituição das picagens de ida e de retorno relativas à UTA.NAVE, com reposição do isolamento e do revestimento de chapa UN 1
 6.6.1.9 Tubagem para ligação da bomba de calor e das caldeiras aos coletores, em tubo de aço com costura, da série média, isolada e revestida com uniões soldadas incluíndo todos os

acessórios.127 6.6.1.9.1 4\" m 38
128 6.6.1.9.2 3\" m 4
129 6.6.1.9.3 2\" m 8

 6.6.1.10 Tubagem para os circuitos de água quente, em tubo de aço carbono zincado, isolada e revestida, com uniões em press-fitting, incluíndo todos os acessórios.
130 6.6.1.10.1 2\" 1/2 m 42
131 6.6.1.10.2 1\" 1/4 m 70

 6.6.1.11 Válvulas de seccionamento do tipo borboleta para instalação entre flanges, isoladas e revestidas, nos seguintes diâmetros
132 6.6.1.11.1 4\" UN 12

 6.6.1.12 Válvulas de seccionamento do tipo borboleta para instalação entre flanges, isoladas e revestidas, nos seguintes diâmetros
133 6.6.1.12.1 2\"1/2 UN 4
134 6.6.1.12.2 2\" UN 2
135 6.6.1.12.3 1\"1/4 UN 2

 6.6.1.13 Válvula de regulação com tomadas de pressão, idêntica às existentes, isolada e revestida, no seguinte diâmetro:
136 6.6.1.13.1 2\"1/2 UN 1
137 6.6.1.13.2 1\"1/4 UN 1
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 6.6.1.14 Válvulas de retenção para instalação entre flanges, isoladas e revestidas, nos seguintes diâmetros
138 6.6.1.14.1 4\" UN 2

 6.6.1.15 Filtros de água para instalação entre flanges, isolados e revestidos, nos seguintes diâmetros
139 6.6.1.15.1 4\" UN 2

 6.6.1.16 Juntas anti-vibráteis para instalação entre flanges
140 6.6.1.16.1 4\" UN 4
141 6.6.1.17 Purgadores automáticos com válvula UN 8
142 6.6.1.18 Termómetros em aço inox UN 7
143 6.6.1.19 Manómetros com válvula UN 4
144 6.6.1.20 Desmontagem, remoção e transporte para vazadouro das tubagens, acessórios e instalações elétricas associadas UN 1

 6.7 SISTEMAS DE TRATAMENTO E CLIMATIZAÇÃO DO AR
 6.7.1 Unidade de Tratamento de Ar

145 6.7.1.1 Unidade de tratamento de ar com recuperação de energia,  própria para montagem no interior, com todas as funcionalidades e as capacidades indicadas no Caderno de
Encargos, com permutador em alumínio de placas ar/ar de alta eficiência, registos motorizados modulantes, by-pass total ao permutador com os respetivos sensores de
temperatura, sistema de comando e controlo completo e integrado, incluindo válvula de 2vias modulante, ligações elétricas, interruptor de corte local nos ventiladores,
bem como quadro elétrico de alimentação e comando de acordo com o CE e apoios anti vibratórios.
- Caudal de insuflação: 23300 m3/h | Pressão estática: 350 Pa
- Caudal de ar novo: 7500m3/h
- Caudal de retorno: 23300 m3/h | Pressão estática: 200 Pa
- Potência da bateria de aquecimento: 175 kW
- Módulo de filtragem insuflação: G4 + M5 + F7
- Módulo de filtragem retorno: G4 + M5
Tipo ou equivalente a: EVAC UTA RP 60D/50D ZL 70

UN 1

146 6.7.1.2 UTAN-BALN
Unidade de tratamento de ar com recuperação de energia,  própria para montagem no interior, com todas as funcionalidades e as capacidades indicadas no Caderno de
Encargos, com permutador em alumínio de placas ar/ar de alta eficiência, registos motorizados modulantes, by-pass total ao permutador com os respetivos sensores de
temperatura, sistema de comando e controlo completo e integrado, incluindo válvula de 3vias modulante, váalvulas de seccionamento,ligações elétricas, interruptor de
corte local nos ventiladores, bem como quadro elétrico de alimentação e comando de acordo com o CE e apoios anti vibratórios.
- Caudal de insuflação: 6000 m3/h | Pressão estática:150 Pa
- Caudal de extração: 7000 m3/h | Pressão estática:200 Pa
- Potência da bateria de aquecimento: 46,58 kW
- Módulo de filtragem insuflação: G4 + M5
- Módulo de filtragem retorno: G4 + M5
Tipo ou equivalente a: EVAC UTA RP 30D/ plus 50

UN 1

147 6.7.1.3 UTAN-ENTR
Unidade de tratamento de ar,  própria para montagem no interior, com todas as funcionalidades e as capacidades indicadas no Caderno de Encargos, com permutador
em alumínio de placas ar/ar de alta eficiência,  com os respetivos sensores de temperatura, sistema de comando e controlo completo e integrado, incluindo válvula de
3vias modulante, válvulas de seccionameto, ligações elétricas, interruptor de corte local no ventilador, bem como quadro elétrico de alimentação e comando de acordo
com o CE e apoios anti vibratórios.
- Caudal de insuflação: 1600 m3/h | Pressão estática:100 Pa
- Potência da bateria de aquecimento: 20,06 kW
- Módulo de filtragem insuflação: G4 + M5
Tipo ou equivalente a: EVAC UTA  10 plus 50

UN 1
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148 6.7.1.4 Desmontagem, remoção e transporte para vazadouro das unidades de tratamento de ar existentes e a substituir, incluindo condutas, tubagens e instalações elétricas
associadas

UN 1

 6.7.2 Caixas de ventilação
149 6.7.2.1 VE.NAVE

Caixa de ventilação centrífuga de extração para Nave da piscina, de velocidade variável, para um caudal de 2500 m3/h e 50 Pa, incluindo todos os acessórios, ligações
aerólicas, pressostato diferencial, ligações elétricas, interruptor de corte local e regulador de velocidade
Tipo ou equivalente a: Evac-CA

UN 1

150 6.7.2.2 VE-ZT
Ventilador de extração helicocentrífugo \"in-line\", para um caudal de 800 m3/h, pressão estática de 80 Pa, incluíndo todos os acessórios,  pressostato diferencial,
ligações aeráulicas, ligações elétricas e interruptor de corte local.
Tipo ou equivalente a: S&P TD 1000/250.

UN 1

151 6.7.2.3 VE-TA
Ventilador de extração helicocentrífugo \"in-line\", para um caudal de 400 m3/h, pressão estática de 90 Pa, incluíndo todos os acessórios,  pressostato diferencial,
ligações aeráulicas, ligações elétricas e interruptor de corte local.
Tipo ou equivalente a: S&P TD 500/150.

UN 1

 6.7.3 Condutas
152 6.7.3.1 Condutas retangulares em chapa galvanizada, isoladas, incluindo todos os acessórios (registos, portas de limpeza, tomadas para medição de caudal, etc.) m2 375
153 6.7.3.2 Condutas retangulares em chapa galvanizada, não isoladas, incluindo todos os acessórios (registos, portas de limpeza, tomadas para medição de caudal, etc.) m2 12
154 6.7.3.3 Plenos de entrada de ar novo e de expulsão de ar viciado para a UTAN, em chapa galavanizada, conforme Peças Desenhadas UN 2

 6.7.3.4 Plenos para insuflação de ar conforme desenhos e corte 1-1 e 2-2, incluindo picagens e portas de visita
155 6.7.3.4.1 com 5400mm UN 6
156 6.7.3.4.2 com 1700mm UN 9

 6.7.3.5 Tubo spiro isolado, com ligações do tipo spiro safe, incluindo todos os acessórios (registos, portas de limpeza, tomadas para medição de caudal, etc.) nos seguintes diâmetros:
157 6.7.3.5.1 800 ml 6
158 6.7.3.5.2 700 ml 14
159 6.7.3.5.3 630 ml 9
160 6.7.3.5.4 500 ml 19
161 6.7.3.5.5 450 ml 7
162 6.7.3.5.6 400 ml 8
163 6.7.3.5.7 200 ml 29

 6.7.3.6 Tubo spiro não isolado, com ligações do tipo spiro safe, incluindo todos os acessórios (registos, portas de limpeza, tomadas para medição de caudal, etc.), pintado em RAL a
definir, nos seguintes diâmetros:

164 6.7.3.6.1 550 ml 120
 6.7.3.7 Tubo spiro não isolado, com ligações do tipo spiro safe, incluindo todos os acessórios (registos, portas de limpeza, tomadas para medição de caudal, etc.) nos seguintes

diâmetros:165 6.7.3.7.1 400 ml 3
166 6.7.3.7.2 250 ml 12
167 6.7.3.7.3 200 ml 25

 6.7.4 Injetores
168 6.7.4.1 Injetores de longo alcance, em alumínio de união reta a RAL a definir.

Tipo ou equivalente a: Koolair DF-49-PLC 12.
UN 32

169 6.7.4.2 Difusores circulares de insuflação em alumínio a RAL a definir.
Tipo ou equivalente a: Koolair DF-44 SF 160 a RAL a definir.

UN 8

Largo Dr. Couto


Telef. 232619880 / Fax. 232623958
www.cmmangualde.pt Página 10 de 16



Município de Mangualde
Procedimento 028-E/2022_Piscinas

170 6.7.4.3 Grelha em aluminio anodizado a RAL a definir
Tipo ou equivalente a: Koolair 20-DH O 400 x 400 a RAL a definir.

UN 1

 6.7.5 Grelhas de exterior
 6.7.5.1 Grelhas de exterior para integração nas caixilharias, com 6cm de passo e rede anti-pássaro.

171 6.7.5.1.1 700x2000 UN 3
172 6.7.5.1.2 500 x 400 UN 1
173 6.7.5.1.3 400 x 400 UN 1

 6.8 SOLUÇÕES CONSTRUTIVAS
 6.8.1 Coberturas Térmicas

174 6.8.1.1 Piscina 25x12,6m
Manta isotérmica de borbulhas duplas \"GeoBubble\" 400 micras - M2, dividia em duas para otimizar o seu funcionamento e durabilidade (25x6,3m + 25x6,3m).

m2 315

175 6.8.1.1.1 Debruado Manta Borbulhas - M. linear m 100
176 6.8.1.1.2 Adaptação manta para carro enrolador.

Uma das extremidades da manta, tem um reforc o para ligar ao carro e a outra, para ale m do reforc o, esta  preparada para
ser puxada, sem causar danos na manta.

UN 2

177 6.8.1.1.3 Enrolador mantas-Tubo fixo de 6,5mt
Suportes e volante em ac o inox, com tubo fixo em alumi nio anodizado de 100mm (Diam). 4 rodas inox girato rias, em que 2
te m trava o.

UN 2

178 6.8.1.1.4 Protecc a o especial da manta e enrolador de piscina - 6,5m Capa protectora especial, fabricada em material de alta tecnologia, para enrolador e manta, quando esta na
o esta  a ser utilizada.Prolonga o tempo u til de vida da cobertura e enrolador, protegendo-os do calor do sol e ambiente do cloro, que causam danos irrepara veis.Com
uma face azul e outra preta.

UN 2

179 6.8.1.2 Piscina 12,6x8,0m
Manta isotérmica de borbulhas duplas \"GeoBubble\" 400 micras - M2, dividia em duas para otimizar o seu funcionamento e durabilidade (12,6x4,0m + 12,6x4,0m).

m2 101

180 6.8.1.2.1 Debruado Manta Borbulhas - M. linear m 50,4
181 6.8.1.2.2 Adaptação manta para carro enrolador.

Uma das extremidades da manta, tem um reforc o para ligar ao carro e a outra, para ale m do reforc o, esta  preparada para
ser puxada, sem causar danos na manta.

m 2

182 6.8.1.2.3 Enrolador mantas-Tubo fixo de 4,5mt
Suportes e volante em ac o inox, com tubo fixo em alumi nio anodizado de 100mm (Diam). 4 rodas inox girato rias, em que 2
te m trava o.

UN 2

183 6.8.1.2.4 Protecc a o especial da manta e enrolador de piscina - 4,5m Capa protectora especial, fabricada em material de alta tecnologia, para enrolador e manta, quando esta na
o esta  a ser utilizada.Prolonga o tempo u til de vida da cobertura e enrolador, protegendo-os do calor do sol e ambiente de cloro, que causam danos irrepara veis.Com
uma face azul e outra preta.

UN 2

 6.9 INTERLIGAÇÕES ELÉTRICAS
184 6.9.1 Instalação eléctrica de alimentação e comando, de interligação entre o quadro elétrico existente e os equipamentos, incluindo calhas metálicas, tubos VD, caixas de

derivação e cabos eléctricos, etc..
UN 1

 6.10 DIVERSOS
185 6.10.1 Apoio de construção civil UN 1
186 6.10.2 Meios de elevação UN 1
187 6.10.3 Ensaios e afinações UN 1
188 6.10.4 Manuais de instruções e telas finais UN 3
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 7 Fornecimento e montagem, de acordo com o CE, incluindo todos os trabalhos e acessórios necessários ao seu perfeito funcionamento, de Sistema de Gestão Técnica Centralizada,
SGTC, autómatos, equipamento de campo e cablagem conforme especificado nas C.T., incluindo serviços de engenharia (elaboração de ligações ao equipamento de controlo,
elaboração da lista de pontos e funções, programação DDC e PLC, testes e simulação do programa nas instalações, manuais de operação), conforme especificado nas C.T. (Ver
Notas Prévias em anexo) 7.1 Equipamentos de campo

189 7.1.1 Sensor de temperatura e Humidade Exterior UN 1
 7.1.2 Caldeiras

190 7.1.2.1 Fluxostato para água UN 2
191 7.1.2.2 Válvula 2 Vias Motorizada ON-OFF Ø 2\'\' (DN50) UN 2
192 7.1.2.3 Sensor de temperatura PT1000, comprimento 100mm para imersão na água, classe protecção IP65, leitura na gama de -30 a 150ºC UN 2
193 7.1.2.4 Bainha em aço com comprimento de 100mm para sensor de temperatura de imersão UN 2

 7.1.3 Bomba de calor
194 7.1.3.1 Fluxostato para água UN 1
195 7.1.3.2 Sensor de temperatura PT1000, comprimento 100mm para imersão na água, classe protecção IP65, leitura na gama de -30 a 150ºC UN 2
196 7.1.3.3 Bainha em aço com comprimento de 100mm para sensor de temperatura de imersão UN 2

 7.1.4 Coletores de água quente e depósito inércia
197 7.1.4.1 Sensor de temperatura PT1000, comprimento 100mm para imersão na água, classe protecção IP65, leitura na gama de -30 a 150ºC UN 8
198 7.1.4.2 Bainha em aço com comprimento de 100mm para sensor de temperatura de imersão UN 8

 7.1.5 Eletrobombas circuitos água quente
199 7.1.5.1 Pressostato diferencial para água com diferencial de 0.2 bar, Classe de protecção IP30, gama de trabalho de 0,3 a 4bar. UN 4
200 7.1.5.2 Transdutor de pressão para líquidos UN 1

 7.1.6 Permutadores
201 7.1.6.1 Sensor de temperatura PT1000, comprimento 100mm para imersão na água, classe protecção IP65, leitura na gama de -30 a 150ºC UN 6
202 7.1.6.2 Bainha em aço com comprimento de 100mm para sensor de temperatura de imersão UN 6
203 7.1.6.3 Válvula 2 Vias Motorizada ON-OFF Ø 2 1/2\'\' (DN65) UN 1
204 7.1.6.4 Válvula 2 Vias Modulante Ø 2 1/2\" (DN65) UN 1
205 7.1.6.5 Válvula 2 Vias Modulante Ø 1 1/4\" UN 1

 7.1.7 AQS e solar
206 7.1.7.1 Sensor de temperatura PT1000, comprimento 400mm para imersão na água, classe protecção IP65, leitura na gama de -30 a 150ºC UN 3
207 7.1.7.2 Bainha em Inox com comprimento de 400mm para sensor de temperatura de imersão UN 3
208 7.1.7.3 Sensor de temperatura PT1000, comprimento 50mm para imersão na água, classe protecção IP65, cabo Silicone 3m, leitura na gama de -35 a 180ºC UN 1
209 7.1.7.4 Bainha em Inox com comprimento de 50mm para sensor de temperatura de imersão UN 1
210 7.1.7.5 Sensor de temperatura PT1000, comprimento 100mm para imersão na água, classe protecção IP65, leitura na gama de -30 a 150ºC UN 3
211 7.1.7.6 Bainha em aço com comprimento de 100mm para sensor de temperatura de imersão UN 3
212 7.1.7.7 Pressostato diferencial para água com diferencial de 0.2 bar. UN 1

 7.1.8 Eletrobombas filtragem piscinas
213 7.1.8.1 Pressostato diferencial para água com diferencial de 0.2 bar. UN 12

 7.1.9 UTA\'s
214 7.1.9.1 Pressostato diferencial ar com diferencial de 50..500 Pa, IP54, contacto 5(0.8)A 12..250VAC, incluindo acessórios de ligação. UN 12
215 7.1.9.2 Sensor de temperatura conduta comprimento 250mm, classe protecção IP65, leitura na gama de -30 a 150ºC UN 6
216 7.1.9.3 Flange plástica de montagem em conduta para sensor de temperatura UN 6
217 7.1.9.4 Actuador de Registos UN 6
218 7.1.9.5 Fins-de-curso para Registos UN 12
219 7.1.9.6 Válvula 3 Vias Motorizada Modulante Ø 1 1/2\'\' (DN40) UN 1
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220 7.1.9.7 Válvula 3 Vias Motorizada Modulante Ø 1 1/4\'\' (DN40) UN 1
221 7.1.9.8 Válvula 3 Vias Motorizada Modulante Ø 1\'\' (DN25) UN 2

 7.1.10 VE\'s
222 7.1.10.1 Pressostato diferencial ar com diferencial de 50..500 Pa, IP54, contacto 5(0.8)A 12..250VAC, incluindo acessórios de ligação. UN 6

 7.1.11 Controlo nível tanques piscinas
223 7.1.11.1 Válvula 2 Vias ON-OFF Ø 1 1/4\" (DN32) com actuador reversível UN 2
224 7.1.11.2 Válvula 2 Vias ON-OFF Ø 2 1/2\" (DN65) com actuador reversível UN 1
225 7.1.11.3 Fins-de-curso para válvulas motorizadas UN 3
226 7.1.11.4 Sonda de nível para tanque de piscina UN 5

 7.2 Equipamentos de Comando e Controlo para o Quadro AVAC/GTC
227 7.2.1 wMXcom - Controlador DDC PFC100 , 2xEthernet, 16EA, 8SA, 32ED, 32SD, RS485/RS232: w750-8101, -497, -451, -1405, -597, -1504, -600, Merbon runtime UN 1
228 7.2.2 w750-497 - Módulo 8 entradas analógicas; 0   10 V/±10 VDC, configurável UN 1
229 7.2.3 w750-1504 - Módulo 16 saídas digitais; 24 VDC; 0.5 A UN 1
230 7.2.4 w750-597 - Módulo 8 saídas analógicas; 0   10 V/±10 VDC, configurável UN 1
231 7.2.5 w750-451 - Módulo 8 entradas analógicas resistivas, configurável UN 3
232 7.2.6 w750-1405 - Módulo de 16 entradas digitais; 24 VDC; 3 ms UN 6
233 7.2.7 w750-628 - Carta de expansão do Bus UN 1
234 7.2.8 w750-627 - Carta de terminação do Bus UN 1
235 7.2.9 w750-652 - Módulo RS-232/485, configurável UN 1
236 7.2.10 R710 - Módulo de 4 entradas impulsos UN 1
237 7.2.11 M095 - Conversor M-bus   RS232, até 25 dispositivos M-bus, alimentação 20..24 V AC / 14...24 V DC, calha DIN UN 1
238 7.2.12 M091 - Gateway DALI, até 64 dispositivos, alimentação 20..24 V AC / 14...24 V DC, calha DIN UN 1

 7.3 Posto de Supervisão
239 7.3.1 Computador tipo \"Desktop\" HP EliteDesk 800 G1 Ultra-Slim, Intel® Core  i5-4570S com placa gráfica Intel HD 4600 (2,9 GHz, 6 MB de cache, 4 núcleos), 2 USB 3.0; 6

USB 2.0; 2 PS/2; 1 VGA; 2 DisplayPort; 1 entrada de áudio; 1 saída de áudio; 1 RJ-45; 1 auscultador; 1 microfone, 8 GB 1600 MHz DDR3 SDRAM e Disco 320 GB,
SATA (7200 rpm), Monitor LCD 20\'\', Teclado e Rato + Windows 10 Profissional.

UN 1

240 7.3.2 Sistema Merbon SCADA acesso via Web, até 5 000 datapoints, com funcionalidades de gestão de alarmes, visualização de gráficos, análise de tendencias UN 1
 7.4 Serviços de Instalação

241 7.4.1 Ligação de cabos de comando e sinal no Quadro de AVAC/GTC UN 1
242 7.4.2 Fornecimento e instalação de cabos de comando e sinal para sensores e actuadores UN 1
243 7.4.3 Fornecimento e instalação de cabos para ligações ModBus UN 1
244 7.4.4 Instalação de equipamentos de campo (sensores e actuadores) UN 1

 7.5 Serviços de Engenharia
245 7.5.1 Engenharia Gráfica e endereçamento dos Controladores UN 1
246 7.5.2 Engenharia Gráfica SCADA UN 1
247 7.5.3 Fase de Comissionamento e Ensaios, para preparar as Instalações para a  Recepção Provisória UN 1

 7.6 DOCUMENTAÇÃO FINAL E FORMAÇÃO
248 7.6.1 Constituição do Processo Final de Obra, com Manuais dos Sistemas/Equipamentos e Telas Finais UN 1
249 7.6.2 Acção Formação de Operação e Gestão do SGTC aos técnicos de manutenção do edifício (duração máxima 2 dias) UN 1

 8 SISTEMA DE TRATAMENTO DE ÁGUA DAS PISCINAS
250 8.1 Desmontagem, remoção e transporte para vazadouro das bombas existentes, filtros, depósitos de reagentes, bombas doseadoras existentes, acessórios e instalações

elétricas associadas.
UN 1

 8.2 Tanque desportivo interior
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 8.2.1 Bomba de recirculação e pré-filtros
251 8.2.1.1 Fornecimento e instalação de bomba recirculação centrífuga, modelo NB50-125/121 da Grundfos, ou equivalente, caudal:52 m3/h, pressão: 17 m.c.a., ligações:

D65/DN50, corpo e impulsor em ferro fundido, potência: 4 kW, classe de protecção: IP55, alimentação eléctrica: 3x380-415D V.
UN 4

252 8.2.1.2 Fornecimento e instalação de pré-filtros, modelo 20026 da Astral, ou equivalente, em ferro fundido, capacidade de 11L, ligações DN65 incluindo cesto em aço inoxidável. UN 4
 8.2.2 Filtração

253 8.2.2.1 Fornecimento e instalação de filtros de areia multimédia automáticos, do tipo HMS A80 PLUS, da Culligan, ou equivalente, superficie de filtração: 1,81 m2 em PRFV,
diametro: 1525 mm, altura: 2125 mm, ligações: D110, Caudal máx: 80 m3/h, caudal de lavagem: 77 m3/h, Pressão máx: 2,5 bar, Temperatura: 5-40ºC, Peso em
operação: 5240 kg, incluindo carga filtrante multimédia (garnet + areia + antracite), restritores, frente de válvulas tipo borboleta com actuador, controlador de ciclos, kit de
manómetros para verificação do diferencial de pressão e purgador de ar.

UN 3

 8.2.3 Tratamento Químico
254 8.2.3.1 Fornecimento e instalação de controlo de cloro do tipo  0-2PPM E PH, ref. CEVAC3CPH, ou equivalente, constituído por: CBG0010 Controlador Evaluon MAX 2CH;

CBG3020 Suporte de sondas pmma/pvc; 1xrotametro+1x1/4\"+1xpg13,5; CBG251 Detector de fluxo; CBG1012 Sonda de cloro livre 1\"1/4 0-2ppm; 20100 Sonda de ph
pg 13.5; 40097 Cabo Sonda de ph/ORP 1,1m; incluindo filtro de protecção e montagem painel.

UN 1

255 8.2.3.2 Fornecimento e instalação de bomba doseadora [Desinfectante / Floculante/Corrector de PH], do tipo MP653-422 da Colberge, ou equivalente, caudal: 4,5 l/h, Pressão
máx: 7 bar, Alimentação: 220 V, Potência: 10 W, o material da cabeça em PVDF, incluindo injector, chupador e tubo PE 4x6 mm.

UN 3

256 8.2.3.4 Fornecimento de sondas de nível MP [depósitos dos reagentes], do tipo 29900 da Colberge, ou equivalente. UN 6
257 8.2.3.5 Fornecimento de depósito 200 [Reagentes], do tipo DP200 da Colberge, ou equivalente, capacidade: 200 litros calibrado, Diâmetro: 550 mm, Altura: 980 mm em PEAD,

incluindo bacia de retenção
UN 3

 8.2.4 Linha de compensação
258 8.2.4.1 Fornecimento e instalação de Contador do tipo MTXK40K K-1, da Colberge, ou equivalente, Ligações: 1 1/2\'\', Caudal nominal: 10 m3/h, Caudal máximo: 20 m3/h,

Frequência de impulsos: 1 litros/impulso.
UN 1

259 8.2.4.2 Fornecimento e instalação de Electroválvula: - Alimentação eléctrica: 24 VAC; -ESTADO: Normalmente fechada UN 1
260 8.2.4.3 Fornecimento e instalação de sonda de nível de 10 mt, modelo  MS10, ou equivalente, sem mercúrio. UN 2

 8.2.5 Ar comprimido para circuito de comando
261 8.2.5.1 Fornecimento e instalação de compressor do tipo Fini Amico 25/2500, ou equivalente, depósito de 24L, Potência: 2CV-1,5kW e caudal 235 l/min UN 1
262 8.2.5.2 Fornecimento de pressostato AR e válvula de purga da SMC ou equivalente UN 1

 8.2.6 Tubagens e acessórios
263 8.2.6.1 Fornecimento de material hidraulico em PVC PN10 e acessórios necessários para a instalação de todos os equipamentos. vg 1
264 8.2.6.2 Fornecimento de material elétrico, incluindo caminhos de cabos, cabos eléctricos de potência e de comando para todos os equipamentos. vg 1

 8.3 Tanque grande exterior
 8.3.1 Bomba de recirculação e pré-filtros

265 8.3.1.1 Fornecimento e instalação de bomba recirculação centrífuga, modelo NB65-125/127 da Grundfos, ou equivalente, caudal:90 m3/h, pressão: 16 m.c.a., ligações:
D80/DN65, corpo e impulsor em ferro fundido, potência: 5,5 kW, classe de protecção: IP55, alimentação eléctrica: 3x380-415D V.

UN 4

266 8.3.1.2 Fornecimento e instalação de pré-filtros, modelo 20028 da Astral, ou equivalente, em ferro fundido, capacidade de 11L, ligações DN80 incluindo cesto em aço inoxidável. UN 4
 8.3.2 Filtração

267 8.3.2.1 Fornecimento e instalação de filtros de areia multimédia automáticos, do tipo HMS A120 PLUS, da Culligan, ou equivalente, superficie de filtração: 2,60 m2 em PRFV,
diametro: 1822 mm, altura: 2340 mm, ligações: D125, Caudal máx: 120 m3/h, caudal de lavagem: 91 m3/h, Pressão máx: 2,5 bar, Temperatura: 5-40ºC, Peso em
operação: 7800 kg, incluindo carga filtrante multimédia (garnet + areia + antracite), restritores, frente de válvulas tipo borboleta com actuador, controlador de ciclos, kit de
manómetros para verificação do diferencial de pressão e purgador de ar.

UN 3

 8.3.3 Tratamento Químico
268 8.3.3.1 Fornecimento e instalação de controlo de cloro do tipo  0-2PPM E PH, ref. CEVAC3CPH, ou equivalente, constituído por: CBG0010 Controlador Evaluon MAX 2CH;

CBG3020 Suporte de sondas pmma/pvc; 1xrotametro+1x1/4\"+1xpg13,5; CBG251 Detector de fluxo; CBG1012 Sonda de cloro livre 1\"1/4 0-2ppm; 20100 Sonda de ph
pg 13.5; 40097 Cabo Sonda de ph/ORP 1,1m; incluindo filtro de protecção e montagem painel.

UN 1
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269 8.3.3.2 Fornecimento e instalação de bomba doseadora [Desinfectante / Floculante/Corrector de PH], do tipo MP653-422 da Colberge, ou equivalente, caudal: 4,5 l/h, Pressão
máx: 7 bar, Alimentação: 220 V, Potência: 10 W, o material da cabeça em PVDF, incluindo injector, chupador e tubo PE 4x6 mm.

UN 3

270 8.3.3.4 Fornecimento de sondas de nível MP [depósitos dos reagentes], do tipo 29900 da Colberge, ou equivalente. UN 6
271 8.3.3.5 Fornecimento de depósito 200 [Reagentes], do tipo DP200 da Colberge, ou equivalente, capacidade: 200 litros calibrado, Diâmetro: 550 mm, Altura: 980 mm em PEAD,

incluindo bacia de retenção
UN 3

 8.3.4 Linha de compensação
272 8.3.4.1 Fornecimento e instalação de Contador do tipo MTXK40K K-1, da Colberge, ou equivalente, Ligações: 1 1/2\'\', Caudal nominal: 10 m3/h, Caudal máximo: 20 m3/h,

Frequência de impulsos: 1 litros/impulso.
UN 1

273 8.3.4.2 Fornecimento e instalação de Electroválvula: - Alimentação eléctrica: 24 VAC; -ESTADO: Normalmente fechada UN 1
274 8.3.4.3 Fornecimento e instalação de sonda de nível de 10 mt, modelo  MS10, ou equivalente, sem mercúrio. UN 2

 8.3.5 Ar comprimido para circuito de comando
275 8.3.5.1 Fornecimento e instalação de compressor do tipo Fini Amico 25/2500, ou equivalente, depósito de 24L, Potência: 2CV-1,5kW e caudal 235 l/min UN 1
276 8.3.5.2 Fornecimento de pressostato AR e válvula de purga da SMC ou equivalente UN 1

 8.3.6 Tubagens e acessórios
277 8.3.6.1 Fornecimento de material hidraulico em PVC PN10 e acessórios necessários para a instalação de todos os equipamentos. vg 1
278 8.3.6.2 Fornecimento de material elétrico, incluindo caminhos de cabos, cabos eléctricos de potência e de comando para todos os equipamentos. vg 1

 8.4 Tanque infantil exterior
 8.4.1 Bomba de recirculação e pré-filtros

279 8.4.1.1 Fornecimento e instalação de bomba recirculação centrífuga, modelo NB40-125/127 da Grundfos, ou equivalente, caudal:45 m3/h, pressão: 16 m.c.a., ligações:
D65/DN50, corpo e impulsor em ferro fundido, potência: 3 kW, classe de protecção: IP55, alimentação eléctrica: 3x380-415D V.

UN 3

280 8.4.1.2 Fornecimento e instalação de pré-filtros, modelo 20026 da Astral, ou equivalente, em ferro fundido, capacidade de 11L, ligações DN65 incluindo cesto em aço inoxidável. UN 3
 8.4.2 Filtração

281 8.4.2.1 Fornecimento e instalação de filtros de areia multimédia automáticos, do tipo HMS A60 PLUS, da Culligan, ou equivalente, superficie de filtração: 1,23 m2 em PRFV,
diametro: 1250 mm, altura: 2060 mm, ligações: D90, Caudal máx: 60 m3/h, caudal de lavagem: 52,2 m3/h, Pressão máx: 2,5 bar, Temperatura: 5-40ºC, Peso em
operação: 3610 kg, incluindo carga filtrante multimédia (garnet + areia + antracite), restritores, frente de válvulas tipo borboleta com actuador, controlador de ciclos, kit de
manómetros para verificação do diferencial de pressão e purgador de ar.

UN 2

 8.4.3 Tratamento Químico
282 8.4.3.1 Fornecimento e instalação de controlo de cloro do tipo  0-2PPM E PH, ref. CEVAC3CPH, ou equivalente, constituído por: CBG0010 Controlador Evaluon MAX 2CH;

CBG3020 Suporte de sondas pmma/pvc; 1xrotametro+1x1/4\"+1xpg13,5; CBG251 Detector de fluxo; CBG1012 Sonda de cloro livre 1\"1/4 0-2ppm; 20100 Sonda de ph
pg 13.5; 40097 Cabo Sonda de ph/ORP 1,1m; incluindo filtro de protecção e montagem painel.

UN 1

283 8.4.3.2 Fornecimento e instalação de bomba doseadora [Desinfectante / Floculante/Corrector de PH], do tipo MP653-422 da Colberge, ou equivalente, caudal: 4,5 l/h, Pressão
máx: 7 bar, Alimentação: 220 V, Potência: 10 W, o material da cabeça em PVDF, incluindo injector, chupador e tubo PE 4x6 mm.

UN 3

284 8.4.3.4 Fornecimento de sondas de nível MP [depósitos dos reagentes], do tipo 29900 da Colberge, ou equivalente. UN 6
285 8.4.3.5 Fornecimento de depósito 200 [Reagentes], do tipo DP200 da Colberge, ou equivalente, capacidade: 200 litros calibrado, Diâmetro: 550 mm, Altura: 980 mm em PEAD,

incluindo bacia de retenção
UN 3

 8.4.4 Linha de compensação
286 8.4.4.1 Fornecimento e instalação de Contador do tipo MTXK25K K-0,5, da Colberge, ou equivalente, Ligações: 1 \'\', Caudal nominal: 3,5 m3/h, Caudal máximo: 7 m3/h,

Frequência de impulsos: 0,5 litros/impulso.
UN 1

287 8.4.4.2 Fornecimento e instalação de Electroválvula: - Alimentação eléctrica: 24 VAC; -ESTADO: Normalmente fechada UN 1
288 8.4.4.3 Fornecimento e instalação de sonda de nível de 10 mt, modelo  MS10, ou equivalente, sem mercúrio. UN 2

 8.4.5 Ar comprimido para circuito de comando
289 8.4.5.1 Fornecimento e instalação de compressor do tipo Fini Amico 25/2500, ou equivalente, depósito de 24L, Potência: 2CV-1,5kW e caudal 235 l/min UN 1
290 8.4.5.2 Fornecimento de pressostato AR e válvula de purga da SMC ou equivalente UN 1
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 8.4.6 Tubagens e acessórios
291 8.4.6.1 Fornecimento de material hidraulico em PVC PN10 e acessórios necessários para a instalação de todos os equipamentos. vg 1
292 8.4.6.2 Fornecimento de material elétrico, incluindo caminhos de cabos, cabos eléctricos de potência e de comando para todos os equipamentos. vg 1

 8.5 Quadro Eléctrico e Automação (comum aos 3 tanques)
293 8.5.1 Fornecimento e instalação de Quadro eléctrico de comando com automação, programado de modo a que a instalação possua as seguintes funcionalidade: 

- rotina de alternância das electrobombas da piscina;
- possibilidade de definir o número de electrobombas a ligar durante dois períodos do dia para uma melhor gestão energética;
- contador total de horas de funcionamento das electrobombas para a manutenção preventiva;
- alarme de falta de confirmação de funcionamento para cada electrobomba;
- possibilidade de definir um programa de lavagem semanal e respectivos tempos( de backwash e assentamento de camadas) para cada filtro;
- possibilidade de inibir automaticamente a lavagem dos outros filtros quando um estiver a lavar;
- possibilidade de iniciar manualmente uma lavagem;
- Contador do volume total de água de reposição para cada piscina e o cálculo do consumo médio diário;
- possibilidade de activar automaticamente a bomba doseadora do floculante durante um periodo pré-definido;
- registo com data e hora de todos os alarmes ocorridos;
- controlo dos níveis de água no tanque de compensação;
- detecção automática com alarme de falta de produto químico (cloro,corrector de pH) nas cubas de reagentes;
- definição dos utilizadores autorizados a controlar a instalação de tratamento de água: - detecção automática com alarme de bombas doseadoras desferradas; -
detecção automática com alarme de falta de ar comprimido com inibição da etapa de lavagem; - detecção automática com alarme de falta de fluxo na linha de
amostragem inibindo por segurança todos os doseamentos químicos;
Incluindo todos os trabalhos de programação do automato permitindo que a partir dos menus de navegação da consola seja possível comandar e parametrizar o
funcionamento das electrobombas, filtros, electroválvulas e bombas doseadoras.

O sistema deverá permitir a integração no GTC por protocolo standard do tipo  Modbus TCP/IP, ou equivalente.

vg 1
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